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Avantguard®先锋盾专利技术，在恶劣环境中提高防护能力与生产力 
 

 

活化锌底漆如何在高腐蚀环境中提高施工效率并减少工业资产设备的保养需求。 

 

从海上风机、石油平台到矿场和发电站，全球有大量工业设备暴露于强腐蚀环境中。具有长久腐蚀

性的盐水与化学环境、极端的温度与湿度波动，以及冲击和磨损等使腐蚀成为一项严峻挑战。这类资产

的保养维护成本可能极高，尤其是那些难以靠近的结构物或需要在维修期间关闭的设施。选择正确的防

腐涂料体系不仅能够显著延长资产使用寿命、减少保养成本，还能降低施工成本并提升可持续性。 

 

本文将对Avantguard先锋盾环氧富锌底漆的性能展开探讨。Avantguard先锋盾环氧富锌底漆是一种

新型富锌漆，采用独特的活化锌技术来提高性能并克服当前涂料技术存在的局限性。活化锌技术可激活

涂层中更多的锌含量来对抗腐蚀，从而可在不增加锌含量的情况下增强涂料的原电池效应、屏障效应与

抑制效应，同时强化机械性能。这种涂料的防腐性能等同于甚至优于传统环氧富锌漆和无机锌底漆，且

施工更便捷，需要的涂层道数更少或干膜厚度更小。 

 

Avantguard先锋盾底漆用于腐蚀性环境时具有诸多优势。活化锌涂料防腐性能卓越，涂料体系寿命

可延长50%之多，从而能够延长资产寿命并减少维修需求。此类涂料易于涂装，可迅速干燥，生产效率

更高，施工性能更可靠，因此能够降低维护和施工成本。此外，Avantguard先锋盾涂料在干膜厚度较小

的情况下也能提供同等甚至更强的保护，因此涂料用量更少，进而挥发性有机化合物排放量可减少达

30%。 
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在恶劣环境下亦能提供更强保护 

在传统富锌涂料中，锌被用作牺牲元素。由于锌的惰性低于铁，因此，含锌涂层暴露于水或氧气等

腐蚀性元素中时，锌会较铁先发生腐蚀，从而能够保持钢材完好无损。这个过程称作原电池效应，取决

于锌底漆的电偶电流的传递。但是，在传统环氧富锌中，这种电流转移或是一大难题。传统环氧富锌涂

层的厚度约为 60-80 微米。然而，有研究表明，此类环氧富锌漆只有最上面的20-30 微米的锌能够提供

原电池保护，仅占总涂层厚度的1/3。即使锌含量相对较高（80% 或更高），仍有很大一部分锌无法得

到利用。Avantguard先锋盾则迥然不同。它采用获得专利的活化锌技术，能够充分利用锌含量，从而能

够提供更好的防腐保护。这是通过将传统环氧富锌漆所采用的元素与两种全新物质（特种球状填料和海

虹老人专有的活化剂）相结合而实现。 
 

 

不采用活化锌技术的环氧富锌漆 Avantguard 先锋盾：采用活化锌技术的环氧富锌漆  

 
 

这两大关键元素，再加上Avantguard先锋盾产品选用了正确的粘合剂、颜料、填料和添加剂，便可

确保在整个涂层激活更多锌。因此，Avantguard先锋盾的原电池效应明显更高效，抑制效应和屏障效应

也更强。 

 

原电池效应 

所有的锌含量会在涂层生命周期内被激活。若涂层在使用过程中遭受机械损伤，这一保护能力将更

有效地防止钢材腐蚀并减少腐蚀锈蚀蔓延。 

 

屏障效应（透水性低） 

发生机械损伤时，Avantguard先锋盾独特的锌活化过程所产生的化合物会填充漆膜内所有空隙，将

其密封并增强涂层的防水性。 

 

抑制效应 

锌盐含大量高浓度的离子。当这些离子从环境中扩散到漆膜中时，会在涂层中被捕获，从而降低钢材

表面接触到的腐蚀剂的浓度。 

 

正因为Avantguard先锋盾环氧富锌漆有如此优势，它在保护钢材免受腐蚀方面优于传统环氧富锌漆。

根据防腐测试方法（包括盐雾测试（ISO 12944 第 6 部分）、循环腐蚀测试（ISO 20340 - NORSOK M-

501第6版）、透水性测试（SSPC Paint 20 II类）和热循环测试（NACE抗开裂测试））对Avantguard先锋

盾体系进行测试时，无论是采用更长的测试时间，还是较小的漆膜厚度，其性能都优于传统环氧富锌漆。
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提升机械强度 

工业钢结构通常需承受严重的机械应力，例如极端温度波动或冲击和磨损造成的机械损伤。富锌底

漆在锌防护涂料体系中一向是机械强度最为薄弱。前述机械应力和机型损坏会导致涂层出现细小裂纹，

最终导致严重裂纹，紧随其后的便是腐蚀。这是采用环氧富锌漆和无机锌底漆时常见的问题。 

 

以Avantguard先锋盾为基础的体系则通过特种球状填料和锌活化过程的独特组合克服了这一问题。

一旦涂层开裂，特种球状填料便会吸收初始裂纹造成的大部分冲击，阻止裂纹继续发展。此外，锌活化

过程中形成的副产物还会填补细小裂纹留下的空隙，防止其发展为更严重的裂纹。这就显著减少了锈

蚀，确保涂层能够更加长久地保持其防腐性能。 
 

 

 

被锌腐蚀副产物覆盖的细小裂纹 

特种球状填料在裂纹的底部形成并阻止裂纹扩大。（右图是左图裂纹的放大图）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 4 / 6 

 

 
 
 

  
未采用活化锌技术的环氧富锌漆 Avantguard 先锋盾：采用活化锌技术的环氧富锌漆  

 

为评估机械强度，在中心有一条焊缝的钢板上涂装单道涂料体系。固化后，对钢板进行了 NACE TM0304 要求的热循环测试，共

150 次循环（在 60℃ 下暴露 2 小时，在 -20℃下暴露 2 小时）。 

 
 

   

未采用活化锌技术的环氧富锌漆 

 
 

 

抗冲击测试中，对钢板涂装单道涂层体系。 固化后，分别在 25 厘米、50 厘米和 100 厘米的高度进行冲击试验。 
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提高施工生产效率 

为确保提供强效原电池保护，锌底漆的配方中通常含有高浓度的锌颜料（80% 或更高）。然而，这会

导致非常差的漆膜特性，例如附着力低、发生龟裂的可能性高以及粘度高等等。 因此，必须大面积进行表

面处理，且施工过程中必须要有理想的条件，才能确保成品涂层的高质量与可靠性。一旦无法满足此类条

件，涂层性能或会大打折扣。此外，传统富锌涂料干燥缓慢，导致体系中的下一道涂层迟迟无法施工。因

此，传统富锌涂料既难以涂装，又相当耗时，可能导致项目延迟，且常常导致最终涂料体系的性能不可

靠。 

 

Avantguard先锋盾产品则不存在此类问题。该系列产品即使在高温和高湿条件下也可确保良好的涂层

稳定性、边缘保持性和成膜性，并能容忍高出25%的干膜厚度，因此能够极大降低开裂的可能性，提升了

最终涂层的品质。 

 

Avantguard先锋盾在20℃的情况下重涂间隔仅为45分钟，在相同温度下比大多数普通富锌底漆的干燥

速度都快50%。因此，该系列产品是要求高生产率涂料体系时的理想选择。当与其他快速固化涂料配套使

用时，单班作业可涂装更多的钢材，因此无论针对新建还是维修作业，都能够提高生产效率。 

 

 
树立防腐保护新标杆 
 

定义防腐涂料体系的设计、测试和持久性的行业标准，通常基于传统涂料技术的性能。Avantguard

先锋盾所采用的活化锌技术，将原电池效应、屏障效应和抑制效应三种保护方式相结合并进行强化，由

此重新定义了防腐保护。实践证明，通过这种独特的防护方式，基于Avantguard先锋盾的涂料体系已超

过了ISO 12944和NORSOK等知名标准的测试要求。Avantguard先锋盾涂料体系已通过测试要求表明其

更加长效的防护（说明体系的使用期更长），同时也通过测试表明在降低体系指标（例如减小干膜厚度

或减少涂层道数）的情况下具有优异的性能。 

 

Avantguard先锋盾的实用性体现在诸多方面。通过对资产更长效的保护，在资产整个生命周期内，

与维护相关的运营成本可减少30%之多。此外，通过降低涂料体系的相关指标要求，便可减少投资并降

低环境影响。例如，材料成本可减少多达 15%，挥发性有机化合物排放量可减少30%。同时，施工时间

也可缩短达30%，从而加快项目竣工。 
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总结：为业主、承包商和施工方均带来极大效益 

海虹老人Avantguard先锋盾系列底漆采用活化锌技术，且以创新的方式组合了锌粉、特种球状颜

料和专有活化剂。相较于传统环氧富锌漆和无机锌底漆，Avantguard先锋盾系列底漆的防腐性能、机

械强度和施工性能都更强，能够为业主、承包商和施工方带来显著效益。 

 

在强腐蚀环境中使用Avantguard先锋盾底漆，可延长防腐涂料体系的使用寿命，同时减少维护需

求。这能极大节约一般运营成本，对于难以接近的资产或维修期间必须关闭的设施而言尤为如此。对

于承包商而言，Avantguard先锋盾涂料的性能有据可查，使用Avantguard先锋盾涂料能够为其供应的

设备和结构提供更好的质量保障。对于施工方而言，活化锌涂料施工更轻松、干燥更快，因此在新建

和维修时均可提高生产力，从而提升盈利能力。 
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